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Ericsson ser till att nallen
far kontakt i minus 45 grader

Den ska tala minus 45 grader pa Alaskas
vita vidder och plus 45 grader i stekhet
okensol. Allt for att saval eskimaer som
beduiner ska kunna tala fritt i mobiltele-
fon utan stérningar.

- Vi utsatter varautomhusmodeller av
radiobasstationer for harda tester efter-
som de maste klara d&ven mycket extrema
klimatforhallanden.

Det séger Lars-Ake Thornquist pa
Ericsson Radio Systems avdelning for
utveckling av radiobasstationer. Ericsson
Radio Systems finns i Kista," The Swe-
dish Silicon Valley”. Har jobbar ca 12 000
Ericssonanstallda, merparten med mobil-
telefoni.

Ericsson ar storst i varlden pa radiobas-
stationer for mobiltelefoni. Foretaget & mer
an dubbelt s& stort som den evige konkur-
renten Nokia. Ericsson &r alltsa storst pa ett
mycket stort omrade som inte syns eller &r
lika "glamourdst” som senaste designen el-
ler extrafinessen pa nallen. Men det &r en
marknad som &r oerhort betydelsefull och
dar Ericsson har som ambition att alltid ligga
steget fore.

Maste tala miljopaverkan
Radiobasstationerna &r de enheter somfinns
i direkt anslutning till antennmasterna eller i
deras omedelbara nérhet. Utomhusmodel-
lernamonteras ofta, tillsammans med anten-
nerna, direkt pa hustak i tétbebyggda omraden.
Andra modeller placeras &ven inomhus, i
friggebodar, containrar eller vindsutrymmen
nar det handlar om storstadsomraden.

- Vi mste bygga stationer som tal miljo-
paverkan i form av vatten, damm, varme,
kyla och vandaler, séger Lars-Ake.

En radiobasstation frén Ericsson Radio Systems.

| Kanada stéller man extrema krav och
Ericssons radiobasstationer har testats i kli-
matkammare ner till minus 50 grader och i
temperaturer upp till plus 70 grader. | sam-
band med klimattester, anvénder Ericsson
Pentronics temperaturgivare for kvalifice-
rade matningar med upp till 30 olika mat-
punkter inne i radiobasstationerna.

- En basstation far inte ga sénder, vi vill
vara pa den sakra sidan, sager Lars-Ake.

Radiobasstationerna utrustas med
klimataggregat som slar till och fran for att
temperaturen inuti radiobasen ska héllas sa
konstant som mdjligt inom ett definierat
temperaturomrade. | extrema lagen kan
radiobasen sjalv avgéra om samtals-
mangden skall minskas eller kanske helt
stangas for att inte riskera att bryta mot de
regler som ar faststallda av tillstAndsgivande
myndigheter vad géller radioprestanda. For
temperaturmétningar i dessa sammanhang
arsparbaraoch kalibrerade temperaturgivare
ett maste.

-Vihar ett gott samarbete med Pentronic
sedan flera &r tillbaka, dven vad géller “p&
platsen-utbildning” for var personal hér hos
0ss i Kista, séger Lars-Ake Thomquist.

Klarar 48 samtal
Radiobasstationernatillverkasiett standard-
kabinett som &r 1,3 m brett, 1,3 m hdgt och
70 cm djupt. Det rér sig om avancerad radio-
utrustning med sex séndare och sex motta-
gare i varje radiobas. Den klarar 48 paga-
ende samtal inom ett tackningsomrade med
70 km diameter. Men det racker givetvis inte
langt med 48 samtalskanaler i nalletata
storstadsomraden. Dar kan tackningsom-
radet vara nedskuret till mindre &n 1 km
radie for att kunna ha flera radiobaser i
stéllet och darmed oka antalet samtals-
kanaler.

Eftersom radiobasstationerna och an-
tennerna maste sitta mycket tatt for att klara
alla samtal, har mobiltelefonoperatorerna
numerabérjat dela pd antennmasterna. Detta
dels av ekonomiska skal men ocksa pa grund
av att landskapsarkitekterna har reagerat pa
det kraftigt 6kade antalet antenner i naturen
och pa hustaken. Daremot maste varje ope-
ratdr ha sin egen basstation och sitt eget
prefix vid anrop.

- Dessutom barjar det bli trangt om frek-
venser och snart finns det inga kvar pa 900-
bandet. Tréngseln &r ett vdxande problem

Lars-Ake Thérnquist kontrollerar placeringen av en
antennkabel i en radiobasstation.

som l6ses med inforandet av Dual band-
telefoni som klarar saval 900- som 1800
MHz-banden, séger Lars-Ake Thomauist.
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0490 - 25 85 00

Pentronics nya
nummer

Nytt sekel - nytt telefonnummer! Fran och
med nyar far Pentronic nytt telefonnummer:
0490-25 85 00. Vi byter till en modernare
véxel for att ge battre service och gora det
enklare att komma fram till ratt person.

Veckorna fore jul kan du ringa bade det
gamla och det nya numret. Efter nyar far du
enbart en hanvisning till det nya. Darfér kan
det vara klokt att memorera numret redan
idag.

Som en liten paminnelse om véxelbytet
vid millennieskiftet bifogar vi en liten sjélv-
haftande remsa. Den kan med férdel place-
ras pa ryggen till Pentronics temperatur-
handbok 1 sé att det nya numret syns bra fran
bokhyllan. Faxnummret &r som tidigare
0490-237 66.

Nyfiken pa varens

kurser?

se sid 2




Akta eller ogkta underkylt regn?

Vintern smyger sig paallt langre séderut,
och med kylan uppstar ocksa flera vader-
fenomensom drrelateradetilltemperatur-
forandringar i mark ochiluften. Fenomen
som med regelbundenhet ocksa staller
till med trafikolyckor pa véagarna.

- Trots att alla vet att det ndgon gang blir
blixthalka, sa verkar de flesta bli lika ver-
raskade nér den uppstar, sager Haldo Vedin,
meteorolog pa SMHI i Norrkoping.

Visste du att meteorologerna skilier pa
odkta och &kta underkylt regn? Ett "akta”
underkylt regn & mycket ovanligt och inne-
bar att tunga regndroppar 6gonblickligen
fryser till is nar de nar vagbanan, som blir
skrovlig och ojamnt frusen. Den har
nederbdrdsformen - till is férvandlade regn-
droppar - kallas iskorn.

- Den "odkta” typen av underkylt regn
ger vad vi normalt menar med blixthalka,
alltsa ett jamnt fordelat islager med en vat-
tenhinna ovanpa som inte hunnit frysa.

Det kan alltsa regna dven nar det &r
atskilliga minusgrader narmast marken.
Regndropparna hinner inte avkylas tillr&ck-
ligt for att frysa under sitt snabba fall genom
det relativt tunna skiktet med kall |uft nér-
mast marken. Om markytans temperatur &r
under noll fryser regnet till is n&r dropparna
natt marken.

- Alla som rakat ut for den har typen av
blixthalka vet hur farlig den &r, sager Haldo
Vedin.

Samma typ av halka kan ocksa uppsté
vid omslag till plusgrader om regnet faller pa
en vagbana som fortfarande &r kallare an
noll grader.

Frost vid broar
Manga vet ocksa att det kan uppsta flackvis
blixthalka eller frosthalka i nérheten av broar
och vattendrag. Det intraffar oftast l&ngre
fram under vintern vid omslag till mildare

Varens kurser

Sparbar temperaturmétning - denna
temperaturklassiker har planerats till tre tillfallen
under varen i mars, april och maj. Med
svarskupongen kan du anméla dig till de tva forsta
kurstillfallena. Sparbar temperaturmétning har med
olika modifieringar héllits 64 ganger pa Vasterviks
Stadshotell sedan 1991. | senaste upplagan som
har nagra ar pa nacken rymmer kursen 14 delta-
gare och sju laborationsévningar.

Métosékerhet och kalibrering - ar en na-
turlig fortséttning pa Sparbar temperaturmétning
for den som arbetar med kalibrering eller som har
annan anledning att vara val insatt i kalibrerings-
och matosékerhetstankande. Kursen férlangdes i
ar till tre kursdagar vilket innebér att bakomlig-
gande teorier hinner férklaras tydligare. Mat-

Se upp for blixthalkan — tunga regndroppar som omedelbart fryser till is nér de nar vdgbanan.

vader och fuktigare luft. N&r luften méter
vattendrag, betongpelare och broar med
lagre temperatur sa bildas det frost.

Som alla ké&nner till brukar det vara kal-
last under gryningstimmarna. Under en natt
med klart eller ndstan klart vader och svag
vind sjunker temperaturen oavbrutet pa
grund av att varme stralar ut frdn markytan
ut mot vérldsrymden. Luften nérmast mar-
ken avkyls ocksa genom kontakten med den
kalla markytan. Nar solen gar upp och var-
mer borjar temperaturen stiga igen. Tempe-
raturen &r normalt lagst vid soluppgangen.

Dimma
Dimma dr ett vanligt hdstfenomen som upp-
star just pa grund av sadana har
temperatursankningar.
- Dimma kan ocksa uppsta genom bland-

osékerhet och kalibrering rymmer 12 deltagare
och 6 laborationer som &ger rum i Pentronics
ackrediterade laboratorium under en hel dag.
Teoridelen &r forlagd till Stadshotellet. D3 efter-
fragan okat planeras tva kurstillfallen under varen
i mars och maj. Se kupongen.

Foretagsférlagda utbildningar - hér kan
innehallet komponeras efter foretagets speciella
behov. Denna utbildningsform dkar sannolikt be-
roende pa att praktisk temperaturmatning ofta ar
ett forbisett omrdde i skolornas tekniska
utbildningar. Utan kunskap kommer féretagens
kvalitetsarbete inte till sin rétt i de processer dar
temperaturmatning forekommer.

Med férsta StoPextra nésta &r bifogas var
kompletta kurskatalog fér ar 2000.

ning av olika luftmassor med olika temperatur.

Vad som krévs i bada fallen ar att den
relativa luftfuktigheten nar varden pa 95-100
procent. Att dimma kan uppsta om tempera-
turen sjunker &r inte forvanande eftersom
den relativa luftfuktigheten da alltid stiger.

Den har sa kallade strlningsdimman,
som vi ser pa oppna falt under tidiga host-
morgnar, beror just pa att luften avkyls ge-
nom kontakten med markytan. Dimma bru-
kar ocksa upptrada Gver hav pa vararna, och
da talar man om advektionsdimma.

Sjorok ar en annan typ av dimma som
bildas da tvé dimmfria luftpaket blandas. Om
bada luftpaketen har hog relativ fuktighet
uppstar kondensation. Blandningsdimma el-
ler sjorok forekommer framfor allt ver dppet
vatten vid strang kyla. ®

Ny professur
| matteknik

Orebro universitet har fatt en professur i
industriell matteknik. Peter Widetilltrédde
befattningen i somras och leder en stor
forskargrupp pa 25 personer.

Peter Wide har tidigare arbetat som
utvecklingschef pa Telia och varit chefsin-
genjor paBofors. Han har ocksa undermanga
ar arbetat med forskning och utveckling inom
métteknik pa universitetet i Linkdping.

| Orebro koncentrerar gruppen sitt ar-
bete framstinom omradet autonoma sensor-
system. En av doktoranderna arbetar med
avancerade temperaturmatningar pa plat i
samarbete med stalindustrin. [0




Vagar du lita pa din pyrometer?

Grundl&ggande temperaturmatning (2)

- Ha ingen dvertro pa en pyrometer.

Denvarningen kommer fran Pentronics
laboratoriechef, Fredrik Arrhén. Han menar
att pyrometern rétt anvand kan vara bra,
och manga ganger det enda alternativet.

- Men felkallorna ar ménga och den &r
vérdelds utan kunskaper om hur man an-
vander den.

Fredrik anser att du alltid maste fraga dig vad den
ska anvandas till. Ska du endast ta reda pa av-
vikelser fran det normala eller varmaste stal-
let pd en védgg kan du anvanda en enkel
pyrometer.

- Men da far man ta den for vad den &r.
Normalt sett kan du inte méata temperatur
med den, du kan bara mata om olika delar pa
en yta dr varmare eller kallare &n andra
jamforbara ytor.

En pyrometer ar en stralningstermometer.
Den mater temperaturstralningen i det
infrarda omrédet, dvs i det omrade som har
langre vaglangder an synligt ljus.

Mater all stralning

- Det &r detta som staller till det, s&ger Fred-
rik. Pyrometern méter dentemperaturstraining
som kommer fran en viss riktning, men du vet
fortfarande inte vad som &r kallan for ljuset.
Den méter ett ljus som vi inte kan se. Jag kan
inte sdga om det jag mater &r ytans tempera-
tur eller en reflektion.

Ett problem &r att pyrometern inte kan
kan tala om var stralningen har sitt ursprung.
Ett annat &r att man inte kan se hur mycket
temperaturstralning som en yta slapper ifran
sig, det man kallar emissivitet. Den varierar
valdigt mycket. En svart yta &r aldrig helt
svart, emissiviteten varierar.

- Tyvarr ar det allt for fa som kéanner till det
hér problemet. En billig pyrometer kan vara
maétstabil gang fran gang pa samma yta, men
den méter inte vad du tror. Trots att den visar
samma varde varje gang ar det inte ytans
temperatur som méts utan summan av all tem-
peraturstralning som kommer fran det hallet.

Vi har ett fall dér en leverantor av frysrum
skulle f& ett rum kontrollerat. Temperaturen i
rummet var kontrollerad under en langre tid
och hade under hela tiden varit under kravet
pa -18°C. Nar miljginspektdren skulle kon-
trollera det dppnade han dérren och pekade
in i frysummet med en pyrometer. Den vi-
sade da -14°C, alltsa for varmt och rummet

Full fart | labbet

Ombyggnaden i laboratoriet &r klar. Ett nytt
fonster ar pd plats, vaggarna har fatt farg
och parmarna &r prydligt instéllda i bokhyl-
lorna. Ombyggnaden har lett till en del stor-
ningar i kalibreringsverksamheten, vilket
betyder atten del kunder har fatt vanta. Men nu
har detlossnat och allt &r tillbaka i de vanliga
rutinerna med normala leveranstider. ™

blev inte godk&nt. Vad som hant var att
pyrometern matte den stralning som reflek-
terades i vaggarna inne i rummet och efter-
som dorren var dppen kom relativt mycket
varmestralning in genom dorren och reflek-
terades i vdggarna. Dessutom stod ju
inspektéren sjalviddrren och 'stralade varme'.
Rummet i sig sjélv holl hela tiden korrekt
temperatur.

Pyrometern kan alltsa vara helt vardelos
i en viss situation, men fungera perfekt i en
annan. Pyrometern har sin funktion i skréd-
darsydda applikationer dd man laser denien
viss position i en viss vinkel och for ett visst
andamal.

- Men du kan inte képa en pyrometer och
tro att du kan méata en temperatur. Du maste
ha kunskap om hur din pyrometer fungerar
och den process den ska mata.

Varnar

Han varnar for de nya billiga pyrometrarna
dar tillverkarna i sin reklam séger att stabilite-
ten ligger pa ndgon tiondels grad i avvikelse.

- Det kan stdmma, men stabiliteten har
ingetmed temperaturen eller métosékerheten
att gora, utan sdger bara att det uppmatta
vardetrepeteras nar manmater under samma
forhallanden. Om temperaturen &r ratt ar det
ingen som vet. Manga enkla pyrometrar har
ingen riktig lins utan endast en enkel diffusor
framfor detektorn. Det gér att allt ljus som
traffar diffusorn oberoende av riktning paver-
kar matvardet. Tyvarr tror kdparen att pyro-
metern mater ratt hela tiden. Det &r Itt att tro
pa sista siffran trots att felet i méatningen
manga ganger &r tiotals ganger storre.

Hans slutsats ar att pyrometern maste
anvandas med tillr&cklig kunskap.

- Anvandaren koper ju en funktion och d&
ska han kréva att leverantéren har tillrécklig
kompetens. Tyvérr saknas den i manga fall. ™

Laboratoriechef Fredrik Arrhén.

Tank pa att
Pt 100 ar émtalig!

En liten uppmaning &r pa sin plats for alla
som handhar Pt 100. Kom ihag att givaren &r
omtalig och kénslig for vibrationer och stétar.
Pentronic har fatt in flera givare som skadats
pa grund av att de utsatts for skakningar eller
mekanisk paverkan och darfor inte gar att

PRODUKT-NYTT

Inbyggd
indikator i

IR-pyrometer

Heitronics IR-pyrometer i KTX-serien
kan nu erhallas med inbyggd indika-
tor. Méjligheten till lokal indikering har
efterfragats av manga inom process-
industri och forskning. KTX finnsi olika
utforanden for tillampningar inom
pappers-, livsmedels- och gummi-
industrin, mélerier, glas-, plast- och
metallindustri.

Ny regulator
for vatskebad

Calcon &r en ny regulatorserie fran
danska Heto. Den ger manga fordelar
for anvandaren:

O mdjlighet till datakommunikation

[ enkel justering av reglerparametrar
[0 variabelt vétskeflode

[0 dkad stabilitet.

Calcon ersétter den vél beprévade DBT-
regulatorn och de &r direkt utbytbara.

kalibrera. Slanger man den ifran sig lite
slarvigt kan det racka
for att givaren

ska&ndrasig.
-Behandla Pt
100 som om WEDA4

) @
den vore av NEYYAYY RO
kristall, séger labh- SO
hefen Fredrik =
chefe ed Pep |T€Q

Arrhén. ™
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Dynamiska matfel (1)

Alla mattekniker vet hur svart det ar att
mata den temperatur som man egentli-
gen vill mata. Detta géller speciellt nér
temperaturen varierar med tiden. Huvud-
orsaken &r att en sensor endast méter sin
egen temperatur och det &r vanligen inte
sensortemperaturen, som man &r intres-
serad av. Lite drastiskt uttryckt kan man
sdga: Det enda du kan vara helt dverty-
gad om, &r att du méter fel.

| de tidigare artiklarna har vi darfor dels
diskuterat orsaken till varfér vi méter fel dels
gjort uppskattningar av métfelets storlek. En
typ av fel - dynamiska fel - uppstar nar den
temperatur som man skall méta varierar
med tiden.

Dynamiska matfel
- nar och varfor?

For att exemplifiera det dynamiska felet be-
traktar vi ett mycket vélisolerat rér med strém-
mande luft, vars temperatur mats med ett
kapslat termoelement; Figur 1. Om luft-
temperaturen &r konstant saval i tiden som i
rummet och om vi bortser fran varmeutbytet
mellan kapsel och vagg mater termo-
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Temperaturgivare

I —

_>
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|| termoelement
——
_>
Luft

Isolering

elementet den 6nskade lufttemperaturen,
sa snart insvangningsforloppet &r avslutat.
Vi aterkommer senare till frigan om hur
lange insvangningsforloppet kan paga.

Om lufttemperaturen okar, uppstar ett
varmeflode till det kapslade termoelementet,
vilket innebér att termoelementets tempera-
tur okar. Har uppstar emellertid en eftersléap-
ning i matpunktens (sensorns) temperatur.
En orsak &r att varmeflodet mellan luft och
termoelement begransas av varmedver-
gangskoefficienten. Om vi - helt orealis-
tiskt—antar attvarmedvergangskoefficienten
mellan luft och termoelement &r o&ndligt
stor, sa blir kapselns yttemperatur lika med
lufttemperaturen. Ju stdrre varmedver-
gangskoefficienten ar desto mindre blir
temperaturdifferensen mellanluften och ytan.
Om det skulle strémma vatten i roret blir
varmeovergangskoefficienten storre an om
det strommar luft och darmed blir matfelet
mindre.

En annan anledning till efterslapningen
ar attvarme skall ledas fran kapselns yta och
varma upp materialet inuti det kapslade
termoelementet. Det principiella temperatur-
férloppet framgar av Figur 2. | detta fall antar
vi att lufttemperaturen &ndras i form av en

Figur 1. Kapslat termoelement fér métning av temperaturen i ett rér med strémmande luft, vars

temperatur 6kar momentant frén T, till T.

Merinformation!

Fyll i, klipp ut och posta kupongen till Pentronic, 590 93 Gunnebo.
Telefax 0490-237 66, telefon 0490-25 85 00, e-post info@pentronic.se

Kursen ”Spérbar temperaturmatning”
[115-16 mars 2000 (Anmélan)
[]112-13 april 2000 (Anmalan)

Kursen ”Matoséakerhet & kalibrering”
[[]21-23 mars 2000 (Anmalan)
[]16-18 maj 2000 (Anmalan)

stegfunktion. Andra 6kningsforlopp geri prin-
cip samma typ av efterslapning.

Eftersom vi forsummar varmeutbytet
mellan termoelement och rérvagg, sa mater
sensornlufttemperaturen efter insvangnings-
forloppet. Hur fort temperaturéndringen sker
beror bland annat av varmeévergangs-
koefficienten mellan luft och termoelement,
aktuell geometri och egenskaperna hos de
material som ingar i det kapslade termo-
elementet. Man kan speciellt notera den
temperaturskillnad som finns mellan termo-
elementets yta och dess centrum (métpunkt-
ens lage) under insvangningsforloppet.

| ndsta artikel kommer vi bland annat att
uppskatta matfelet och studera ett praktiskt
métproblem. ™

Har du synpunkter eller fragor om Dan Loyds
artikelserie kan du nd honom pé e-post:

danlo@ikp.liu.se
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Figur 2. Principiellt temperaturférlopp vid en momentan
andring av lufttemperaturen frén T, till T..
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